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1、 填空题
1．胶原蛋白是广泛分布于动物及人结缔组织中的一种结构性硬蛋白，其不同于其它蛋白质的最大特点是其分子含有特殊的称为             、           的氨基酸。
2. X射线成像技术包括传统的投影X射线成像及X射线荧光透视成像，以及现代数字X射线成像技术，分别是                ，                 ，                            ，
               。
3．人类心脏包括四个主要的腔室，分别是：        ，      ，       ，       ；以及相应的瓣膜，分别是：       ，      ，        ，        。
4．超声波成像技术是利用超声波在不同的人体组织界面产生的      信号来实现，而核医学成像技术依赖于           在人体内的衰减所发出的        射线进行成像。
5.水凝胶是以水为分散介质的凝胶。具有        交联结构的水溶性高分子中引入一部分疏水基团和亲水基团，       基团与水分子结合，将水分子连接在网状结构内部，

       基团遇水膨胀的交联聚合物，是一种高分子网络体系，性质柔软，能保持一定的形状，能吸收大量的水。                                                                  

2、 名词解释题
1. 多普勒效应： 
2. 生物材料： 
3． 基因： 
4． 细胞因子： 
5．生物医学工程： 
3、 判断选择题
1．骨组织工程的种子细胞通常可以选择来源于骨髓的基质干细胞，经过诱导分化成为成熟的骨细胞，再接种于支架材料上。（       ）

2．细胞包埋的主要目的是为了实现免疫隔离。临床上可将猪的胰岛细胞包埋于藻酸盐凝胶中，释放胰岛素，作为治疗糖尿病的一种新方法。   （      ）

3．动物试验中通常选择合适的动物用于不同的实验目的，如采用大鼠作为神经缺损修复模型，山羊的胫骨作为骨缺损模型，猪软骨作为软骨缺损模型，主要是因为这些动物的实验结果与人体较为接近。  （       ）

4．生物材料的表面形貌特征是影响细胞在材料表面的黏附和生长、移行的重要因素。通常可以采用等离子体加工技术改变材料表面性能，应用SEM技术获得材料的表面形貌图像。                                      （       ）

5．研究表明，胚胎干细胞相对组织干细胞而言，具有更高的增殖潜能和分化程度。                                                      （       ）

6．准直器是γ照相机最重要的部件之一。在γ照相机中使用的准直器是一块开了许多小孔的有一定厚度的铅板，根据小孔的不同形式，能实现对图像进行放大的为哪种类型。（         ）

A  平行孔型    B  张角型    C  聚焦型     D  针孔型

7．X射线的波长范围一般在0.01~100A，其大小与产生X射线的条件有关，下列哪项条件不会影响到X射线的波长：（           ）

A  阳极材料            B  灯丝电压    

C  加速电场的电压      D  真空度

8．通常不能用于评价医学图像质量的指标包括（       ）

A  空间分辨力          B  对比度      

C  象素                D  灰度
9．在医学超声成像技术中，采用的先进成像技术不包括哪一项（       ）

A  动态聚焦        B  动态频率扫描    

C  激光共聚焦      D  相控阵技术

10．以下不属于医学影像技术的是（        ）

A  磁共振成像          B  核磁共振成像

C  单光子发射计算机断层成像

D  扫描电子显微镜成像

四、问答题（共4小题，每题15分，共60分）
1. 人工肾，或称肾透析机，是治疗肾功能衰竭如尿毒症等肾脏疾病的主要治疗设备。其基本原理是模拟肾小球对血液的选择性滤过，排除血液中代谢废物及体内多余水分。其核心器件是透析膜。请你介绍有关肾透析机的主要组成部件、透析膜的主要种类、设备工作过程中必须监测的主要参数指标，以及肾透析机的大致发展动态。

2. 基因治疗是解决许多基因缺陷等遗传性疾病的重要治疗模式，其手段是通过将治疗基因引入到病灶或靶细胞并转染，最后顺利表达相应蛋白来实现治疗目的。主要包括三个方面的技术，首先是治疗基因的制备，其次是基因递送载体及其与治疗基因的结合，最后是治疗基因的成功表达。其中基因递送载体是关键因素，请你就基因递送载体的类型、递送机制、对载体材料的基本要求进行说明和阐释？
3. 请举例说明生物医学工程的主要研究领域或方向，并就你最感兴趣的研究领域的发展现状与研究动态进行详细阐述。
4. 在体外构建组织工程化组织器官的过程中，为了维持种子细胞较高的增殖活性，加快构建进程，或者为了诱导种子细胞向特定功能细胞分化，往往在培养体系中加入各种细胞因子。目前，细胞因子的来源主要有以下几种：A 从动物组织中提取，如从牛骨中分离获取骨形态发生蛋白BMP；B 采用基因重组技术，发酵制备，如重组人骨形态发生蛋白rh-BMP；C 在细胞培养体系中引入某些特定细胞类型，利用其合成并分泌的细胞因子作用于种子细胞。然而，实际应用结果表明，同样是骨形态发生蛋白，要达到同等程度的生物学效应，rh-BMP的使用剂量需要超过人体自身细胞分泌的BMP剂量的百万倍。请你依据所学知识分析其中可能的原因。
5.结合自身工作情况，谈谈生物医学工程专业在现代医院中的作用
