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        物理化学和分子物理学的量和单位 ft  GB 3102. 8-86

          Quantities and units-Physical chemistry and molecular physics

  弓！言

      本标准等效采用国际标准ISO 31-8.1992 ((量和单位 第八部分：物理化学和分子物理学》。

      本标准是目前已经制定的有关量和单位的一系列国家标准之一，这一系列国家标准是：

      GB 310。 国际单位制及其应用；

      GB 3101有关量、单位和符号的一般原则；

      GB 3102. 1 空间和时间的量和单位；

      GB 3102.2周期及其有关现象的量和单位；
      GB 3102. 3 力学的量和单位；

      GB 3102.4热学的量和单位；
      GB 3102. 5 电学和磁学的量和单位；
      GB 3102.6 光及有关电磁辐射的量和单位；

      GB 3102.7声学的量和单位；

      GB 3102.8 物理化学和分子物理学的量和单位；

      GB 3102.9 原子物理学和核物理学的量和单位；

      GB 3102. 10 核反应和电离辐射的量和单位；

      GB 3102. 11 物理科学和技术中使用的数学符号；

      GB 3102.12 特征数；

      GB 3102.13 固体物理学的量和单位。

      上述国家标准贯彻了《中华人民共和国计量法》、《中华人民共和国标准化法》、国务院于1984年2

  月27日公布的《关于在我国统一实行法定计量单位的命令》和《中华人民共和国法定计量单位》。

      本标准的主要内容以表格的形式列出。表格中有关量的各栏列于左面各页，而将其单位列于对应的

  右面各页并对齐。两条实线间的全部单位都是左面各页相应实线间的量的单位。

      量的表格列出了本标准领域中最重要的量及其符号，并在大多数情况下给出了量的定义，但这些定

  义只用于识别，并非都是完全的。

      某些量的矢量特性，特别是当定义需要时，已予指明，但并不企图使其完整或一致。

      在大多数情况下，每个量只给出一个名称和一个符号。当一个量给出两个或两个以上的名称或符

  号，M未加以区别时，则它们处于同等的地位。当有两种斜体字母（例如：L9,0,p,",g ,g）存在时，只给出

  其中之一，但这并不意味另一个不同等适用。一般这种异体字不应给予不同的意义。在括号中的符号为

  “备用符号”，供在特定情况下主符号以不同意义使用时使用。

      量的相应单位连同其国际符号和定义一起列出。

      单位按下述方式编排：

      一般只给出SI单位。应使用SI单位及其用SI词头构成的十进倍数和分数单位。十进倍数和分数
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单位未明确地给出。可与Si的单位并用的和属于国家法定计量单位的非Si的单位列于sI单位之下，

并用虚线与相应的Si单位隔开。专门领域中使用的非国家法定计量单位列于“换算因数和备注”栏。一

些非国家法定计量单位列于附录（参考件）中，这些参考件不是标准的组成部分。

    关于量纲一的量的单位说明：

    任何量纲一的量的一贯单位都是数字一（1)。在表示这种量的值时，单位1一般并不明确写出。词

头不应加在数字1上构成此单位的十进倍数或分数单位。词头可用10的乘方代替。

    例：

                            折射率 n=1. 53X 1=1. 53

                            雷诺数 Re= I. 32X10'

    考虑到一般是将平面角表示为两长度之比，将立体角表示为面积与长度的平方之比，国际计量委员

会（(CIPM）在1980年规定，在国际单位制中弧度和球面度为无量纲的导出单位；这就意味着将平面角和

立体角作为无量纲的导出量。为了便于识别量纲相同而性质不同的量，在导出单位的表示式中可以使用

单位弧度和球面度。

    数值表示：

    “定义”栏中的所有数值都是准确的。

    在“换算因数和备注”栏中的数值如果是准确的，则在数值后用括号加注“准确值”字样。

    本标准的特殊说明：

    本标准中的相对原子质量A,和相对分子质量M,，以前分别称为原子量（(atomic weight)和分子量

(molecular weight)。在使用中，应有计划地逐步采用本标准的名称。不应将它们与摩尔质量混淆。

    代表物质的符号表示成右下标，例如‘B9WBfpB.

    一般宜将具体物质的符号及其状态置于与主符号齐线的括号中，例如。(H,SO,) o

    右上标’表示“纯的”，而右上标。表示“标准”。

    例：

        对于摩尔体积，Vm (K,SO,，在H2O中，0. 1 mol " dm-3,298.15 K);

        对于标准摩尔定压热容，C0m(H,O,g,298. 15 K）一33. 58 J·K-'·mol-' o
    象物=XBV m,B1GAXAVm,A这样的表示式，式中9%代表在物质A, B, C,⋯的混合物中一特殊物质B的

体积分数，.2A代表物质A的摩尔分数，而Vm,A代表纯物质A的摩尔体积，并且式中所有摩尔体积Vm,A,

Vm,B, Vm,C 1⋯都采用在同一温度和压力时的，右边的求和是在组成混合物的A，B，C，⋯所有物质的范围

求和，这样GAXA = 1 0
    化学元素的名称和符号，列于附录A；化学元素和核素的符号，列于附录B; pH的定义，列于附录

C。这些附录都是补充件。

1 主题内容与适用范围

    本标准规定了物理化学和分子物理学的量和单位的名称与符号；在适当时，给出了换算因数。

    本标准适用于所有科学技术领域。

2 名称和符号
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    量：8-1. 1一8-6

爪
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                                                                          单位：8-1. â-8-6. a

一
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    量：8-7. 1̂-8-9

声
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                                                                      单位：8-7. a-8-9. a

二
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    量：8-10. 1---8-14. 2

  项 号 量 的 名 称 符 号 定 义 备 注

  8-10. 1 体积分子（或粒子） n 分子（或粒子）数除以体积。

          数 n=N/V

            volumic number

            of molecules

          (or particles)，

          分子（或粒子）数密

          度

          number density

            of molecules

          (or particles)

  8-10. 2 B的分子浓度 CB       B的分子数除以混合物的体积

            molecular

                concentration

            of B

  8-11.1 体积质量 P 质量除以体积

          volumic mass，

          质量密度

          mass density，

          密度

            density

8-11. 2 B的质量浓度 PB       B的质量除以混合物的体积 一
            mass concentration

            of B

  8-12    B的质量分数 WB       B的质量与混合物的质量之比

          mass fraction of B

  8-13    B的浓度 CB       B的物质的量除以混合物的体 在化学中也表示成

        concentration of B， 积 ［B]

几，
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                                                                        单位：8-10. a一8-14. a

里
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    量：8-15一8-19

牛
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                                                                    单位：8-15. â-8-19. a

一
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    量：8-20一8-22.2

介
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                                                                        单位：8-20. a一8-22. a

一
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    量：8-23- 8-24. 2

井
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                                                                        单位：8-23. a一8-24. a

一
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    量：8-25.1一8-25.3

一
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                                                                        单位：8-25. a

一
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    量：8-26̂+8-29

·介
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                                                                      单位：8-26. a-8-29. a

一
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    量：8-30

  项 号 单 位 名 称 符 号 定 义 备 注

  8-30 标准平衡常数 K0 对于反应 。_ Y-B VBB, KO是 此量只是温度的函

        standard                      II, (AP)、 数。
        equilibrium 其他的“平衡常数，，决

          constant 定于温度和压力。

                                                                            例：

                                                                      对气体反应，

                                                                        Kf=IIB(几）、；

                                                                      对混合物中的反应，

                                                                          K,，二IIB(XB几）、；

                                                                          对溶液中的反应，

                                                                                  Ka=IIB(aB)

                                                                      其他一些“平衡常数”

                                                                          则决定于温度、压力和

                                                                          组成

                                                                            例：

                                                                        对气体反应，

                                                                        Kp=IIB(PB)"B；

                                                                        对混合物中的反应，

                                                                          Ks= 1111 (XB) 'B；

                                                                        对溶液中的反应，

                                                                              Km= IIB(MB)"H；

                                                                          或

                                                                                  K,= IIB (CB) "'

                                                                        上述有些“平衡常数”

                                                                (Kt, Kp, K,�, K,）并非
                                                                        总是量纲一的量。

                                                            同样，由电解质C,A,,
                                                                        所饱和的溶液，其标准

                                                                      溶度积也是量纲一的

                                                                              量
                                                                                                                                                                一

                                                                KO- =x'丫(m刀m为s+Y
                                                                        式 中 m 和 Y分别为

                                                                    C,A，在溶液中的质量

                                                                        摩尔浓度和活度因子，

                                                                  而m。为标准质量摩尔＿一 雄’通常为1 mol/kg一
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                                                                              单位：8-30. a

日



                                        GB 3102．8一93

    量：8-31-8-34.4

性
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                                                                      单位：8-31. a-8-34. a

卜
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    量：8-35-8-42

一



                                        GB 3102．8一93

                                                                      单位：8-35. a-8-42. a

一
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    量：8-43一8-49

气
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                                                                      单位：8-43. â-8-49. a

下
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    量：8-50̂-8-54

一
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                                                                    单位：8-50. a一8-54. a

姐
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                                          附 录 A

                                  化学元寮的名称和符号1)

                                          （补充件）

  原子序数 名 称 符 号 原子序数 名 称 符 号

      1 氢 hydrogen                     H          26 铁 ，ron, (ferrum)                Fe

      2 氦 helium                       He         27 钻 cobalt                       Co

                                                            28 镍 nickel                       Ni

      3 锉 lithium                      Li         29 铜 copper, (cuprum)             Cu

      4 被 beryllium                    Be         30 锌 zinc                         Zn

      5 硼 boron                        B          31 稼 gallium                      Ga

      6 碳 carbon                       C          32 锗 germanium                    Ge

      7 氮 nitrogen                     N          33 砷 arsenic                      As

      8 氧 oxygen                       U          34 硒 selenium                     Se

      9 氟 fluorine                     F          35 澳 bromine                      Br

      10 氖 neon                         Ne         36 氢 krypton                      Kr

      11 钠 sodium, (natrium)            Na         37 铆 rubidium                     Rb

      12 镁 magnesium                    Mg         38 铭 strontium                    Sr

      13 铝 aluminium                    AI         39 忆 yttrium                      Y

      14 硅 silicon                      S1         40 错 zirconium                    Zr

      15 磷 phosphorus            P           41 妮 niobium                     Nb

      16 硫 sulfur                S           42 铝 molybdenum                  Mo

      17 氯 chlorine              Cl          43 碍 technetium                  Tc

      18 氢 argon                 Ar          44 钉 ruthenium                   Ru

                                                                  45 铭 rhodium                     Rh

      19 钾 potassium, (kalum)             K           46 耙 palladium                   Pd

      20 钙 calcium                     Ca          47 银 silver, (argentum)          Ag

      21 抗 scandium                     Sc          48 锡 cadmium                     Cd

      22 钦 titanium                     Ti          49 锢 indium                      In

      23 钒 vanadium                     V           50 锡 tin, (stannum)              Sri

      24 铬 chromium                     Cr          51 锑 antimony, (stibium)         Sb

      25 锰 manganese                     Mn          52 啼 tellurium                   Te

      1）引自：IUPAC,Physical Chemistry Division: Quantities, Units and Symbols m Physical Chemistry(1988)。括号中

        附加的名称作为资料用。



                                        GB 3102．8一93

                                              续表

一
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                                          附 录 B

                                  化学元素和核素的符号

                                          （补充件）

    化学元素符号应当用罗马（正）体书写，在符号后不得附加圆点（句子结尾的正常标点除外）。

    例：

          H  He  C  Ca

    说明核素或分子的附加下标或上标，应具有下列意义及位置：

    核素的核子数（质量数）表示在左上标位置，例如

          '"N

    分子中核素的原子数表示在右下标位置，例如

        14N2

    质子数（原子序数）可在左下标位置指出，例如

          ,,Gd

    如有必要，离子态或激发态可在右上标位置指出。

    例：

        离子态： Na斗，PO；或（PO,) 3-

        电子激发态：He" ,NO"

        核激发态： 11OAg. ,̀Agm

                                          附 录 C

                                                    pH

                                          （补充件）

    pH是从操作上定义的。对于溶液X，测量下列伽伐尼电池的电动势Ex.

                            参比电极｝KCl浓溶液｝溶液XIH,IPt

    将未知pH(X）的溶液X换成标准pH (S)的溶液S，同样测量电池的电动势Es。则

                            PH(X)=PH(S)＋(Es一E,)F/(RT 1n10)

式中F为法拉第常数，R为摩尔气体常数，7'为热力学温度。因此，所定义的pH是量纲一的量‘’。

    一些标准溶液的pH (S）值，载于IUPAC, Definition of pH Scales,Standard Reference Values,

Measurement of pH and Related Terminology, Pure Appl. Chem，57(1985)，531一542。

    pH没有基本的意义，其定义为一种实用定义。但是在总离子强度小于0. 1 mol/kg的稀薄水溶液有

限范围，既非强酸性又非强碱性（(2<pH<12)，则定义使有

              pH二一lg{m(H+)Y士／m1)｝士0.02，或pH＝一lg {c (H' )y+ /c' ｝士0.02

式中m (H'）或‘(H'）代表氢离子H十的质量摩尔浓度或氢离子H”的浓度，而Y士或y土代表溶液中典型

1-1电解质的以质量摩尔浓度为基础的平均离子活度因子或以浓度为基础的平均离子活度因子。

    1)根据GB 3101--- 93规定，量的符号一般应以斜体书写和印刷，而量pH则例外，以正体书写和印刷。
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附加说明：

本标准由全国量和单位标准化技术委员会提出并归口。

本标准由全国量和单位标准化技术委员会第五分委员会负责起草。

本标准主要起草人刘天和、刘芸、胡日恒。


